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Приложение 2.(продолжение). 

Схема электрическая принципиальная установки
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Приложение 1.(продолжение). 

Схема электрическая принципиальная установки. Перечень элементов.
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1 Введение

1.1  В настоящем техническом описании и инструкции по эксплуатации изложены сведения, необходимые для изучения, обеспечения полного использования и хранения Установки акустической «Гроза».

2  Назначение
2.1  Установка предназначена для генерирования высоковольтного импульса, который подают на поврежденный кабель для создания в месте повреждения электрического пробоя с систематическим интервалом. Возникающий при этом акустический треск позволяет с помощью акустического приемника найти место повреждения без вскрытия трассы.

2.2  Установка предназначена для работы в условиях умеренного климата при температуре от минус 20 до плюс 40(С и относительной влажности до 90% при температуре плюс 20(С.

3 Технические данные

3.1  Число диапазонов импульсного напряжения  N                   3
3.2 Диапазоны импульсного напряжения  UNmax,кВ:

N

1

2

3

UNmax
8

16

32

3.3  Регулировка импульсного напряжения UN,

внутри диапазона, плавная, %                                                              0…..100    

3.4  Энергия импульса при UNmax, Дж                                             2560   

3.5 Частота импульсов, имп/мин.                                                    8/16                      

3.6 Режим одиночного импульса

3.7 Емкость конденсатора СN,мкф:

N

1

2

3

UNmax
80

20

5

3.8 Режим работы 
 повторно-кратковременный. Продолжительность включения (ПВ),%, не более,                                                                  50

3.9 Продолжительность цикла работы, мин, не более                 90

3.10  Электропитание установки от сети переменного тока

частотой 50(5 Гц и напряжением 220(10 В

3.11  Потребляемая мощность, кВт                                                  2 

3.12  Габаритные размеры изделия, мм, не более,                          420х500х750   

3.13  Масса, кг, не более 



                100

3.14  Сведения о применяемых в установке драгоценных материалах:

Золото – 0,05281 г., серебро – 2,016 г.
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4. Состав изделия и комплект поставки.

В комплект поставки входят:

1   Установка
 акустическая «Гроза»



1 шт.

2    Кабель питания                                                                            1  шт.  

3.  Техническое описание и инструкция по эксплуатации
1 шт.

5. Устройство и принцип работы изделия.
5.1  Конструкция изделия переносная. Органы управления на верхней панели. Сетевой разъем, зажимы для подсоединения установки к поврежденному кабелю, зажимы заземления размещены на задней стороне установки. Внешний вид изделия приведен на рисунках 1 и 2.

5.2  Установка состоит из отсека высоковольтных импульсных конденсаторов, стального бака, регулировочного автотрансформатора, высоковольтного и заземляющего прерывателя.  В стальном баке расположены: высоковольтный трансформатор, диодные столбы и переключатель диапазонов импульсного напряжения. Бак залит трансформаторным маслом с пробивным напряжением не ниже 40 кВ.

Зажимы для подсоединения к поврежденному кабелю защищены прозрачной изолирующей крышкой с устройством блокировки, предотвращающим подачу напряжения при открытой защитной крышке.

Органы управления имеют следующее функциональное назначение:

(1) киловольтметр импульсного напряжения. Показывает выходное напряжение в % от максимального напряжения диапазона, установленного ручкой (6).

(2) Держатели вставки плавкой 15А.

(3) Держатель вставки плавкой 1А.

(4) Ручка переключателя диапазонов напряжений. Переключает диапазон выходных напряжений.

(5) Счетчик высоковольтных импульсов. Считает количество разрядов высоковольтных конденсаторов.

(6) Переключатель частоты повторения импульсов. Выбирает количество импульсов в минуту.

(7) Кнопка одиночного импульса. Генерирует одиночный импульс.

(8) Кнопка и индикатор включения высоковольтного напряжения. Включает блок высоковольтного трансформатора.

(9) Кнопка и индикатор выключения высоковольтного напряжения. Выключает блок высоковольтного трансформатора.

(10) Ручка автотрансформатора. Регулирует величину импульсного напряжения. 0…100%.


	
	13

Приложение 1.(продолжение). 

Схема электрическая принципиальная установки.
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Приложение 1.(продолжение). 

Схема электрическая принципиальная установки.
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Рисунок 1. Вид верхней панели установки.
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Рисунок 2. Вид задней стороны установки.
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(11) Автоматический выключатель. Отключает установку от сети.
(12) Зажим заземления. Соединяет установку с контуром заземления.
(13) Зажим выходной нулевой. Соединяет установку с броней поврежденного кабеля.

(14) Зажим высоковольтный выходной. Соединяет установку с жилой поврежденного кабеля.

(15) Изолирующая крышка. Защищает оператора от попадания под высокое напряжение. При открывании крышки во время работы установка отключатся.

(16) Разъем для подключения установки к сети 220 В.

5.3 Принцип работы установки основан на периодическом заряде и разряде высоковольтных импульсных конденсаторов. В качестве регулирующего элемента используется автотрансформатор. Схема электрическая принципиальная приведена в приложениях 1 и 2.

          При включении автоматического выключателя P1 напряжение сети поступает на первичную обмотку трансформатора T1 и на синхронный двигатель М. На валу двигателя М закреплен диск, который с помощью 4 кулачков приводит в действие микропереключатели S4 и S5. С выхода трансформатора T1 пониженное напряжение сети ~18В, через нормально замкнутые контакты K1.4, магнитного пускателя K1, подается на красную лампочку L1 индикаторной кнопки «ВЫКЛ» S7 (высокого напряжения).

         При нажатии кнопки «ВКЛ» S8 (высокого напряжения) напряжение сети поступает на обмотку пускателя K1. Контакты K1.3 блокируют кнопку S2 и при ее отпускании остаются во включенном состоянии. Если микропереключатели S1, S2 разомкнуты (открыта изолирующая крышка или была попытка переключения высоковольтного выключателя S10), или нажата кнопка «ВЫКЛ» S7, цепь, питающая обмотку K1,  размыкается и установка отключается.

         Последовательно с контактами кнопки K8 включены контакты микропереключателя S3, управляемые положением регулятора напряжения T2. При установке автотрансформатора T2 в крайнее положение против часовой стрелки эти контакты замыкаются, что дает возможность включить магнитный пускатель K1 кнопкой «ВКЛ» S8 (высокое напряжение).

         Через контакты пускателя K1.1 и K1.2 напряжение сети поступает на регулятор напряжения T2 и на обмотки электромагнитов ЭМ1, ЭМ2.

Электромагнит ЭМ1 размыкает выходной нулевой контакт (13) от высоковольтного потенциала конденсаторной батареи C1…C8. Электромагнит ЭМ2 разрывает выходной контакт (14) от высоковольтного потенциала конденсаторной батареи C1…C8.
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Приложение 1. Схема электрическая принципиальная установки
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8.5 Отключение прибора

Если определение места повреждения кабеля закончено или вследствие слишком малого напряжения не происходит пробой, следует предпринять следующие шаги:

8.5.1 Установить переключатель (6) в положение одиночного импульса.

8.5.2 Установить резистор напряжения (10) в крайнее положение против часовой стрелки.

8.5.3 Нажать кнопку (7). Запасенная энергия на конденсаторах разрядится в кабель.

Только когда напряжение снизится на 20%, отключить высокое напряжение кнопкой «ВЫКЛ» (9).

Внимание! Встроенное заземляющее устройство служит только для заземления и ни в коем случае для разрядки кабеля и установки!

8.5.4 Если не удается достичь достаточно значительного снижения напряжения, разрядку следует осуществить с помощью разрядного стержня на кабельном вводе.

8.5.5 В том случае, если до этого был выбран слишком малый диапазон напряжений, процесс выключения следует повторить. При этом переключатель диапазонов (4) следует установить на следующую более высокую степень напряжения вплоть до 32 кВ. 

8.5.6 Если напряжение на индикаторе (1) равно 0, установку отключить. Автоматический выключатель установить в положение «ВЫКЛ»

Внимание! Перед отсоединением подводящих проводов от испытуемого кабеля заземлить все жилы и оболочку кабеля п.7.3

9 Правила хранения

Установка допускает хранение в помещении при температуре от минус 40(С до плюс 40(С  относительной влажностью до 90% при отсутствии в окружающей в среде паров кислот, щелочей и других агрессивных веществ.

10 Гарантии изготовителя

Предприятие-изготовитель гарантирует ремонт и устранение скрытых дефектов в течение 12 месяцев со дня продажи.

Установка акустическая «ГРОЗА» зав. №

соответствует документации БЭС 021.00.00.00 ТО и признана годной к эксплуатации.

              Дата продажи   «___» ______________ 200_ г.
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Работой электромагнита ЭМ2 управляет симметричный тиристор VD6. Управляющее напряжение на VD6 поступает от микропереключателей S4 и S5, через переключатель S6 (количество импульсов – одиночный; 8 имп/мин или 16 имп/мин) и контакты реле K1. Приложение 2.

5.4 Цепь высокого напряжения состоит из четырех источников напряжения, которые в зависимости от схемы подключения дают:

-      все параллельно                                     -  8кВ

· соответственно: два параллельно         -16 кВ

·                              два последовательно –32 кВ.

  Переключение осуществляется с помощью переключателя диапазона высокого напряжения (4) S10.

Каждый источник включает в себя обмотку выходную трансформатора T3, высоковольтный выпрямитель (VD1…VD4), ограничивающий резистор (R1…R4) и импульсный конденсатор (C1…C8). Высоковольтная индикация подключена на нижнем из четырех источников высокого напряжения. Специальный высоковольтный резистор R16 служит в качестве измерительного элемента. Микроамперметр одним выводом подключен к R15, а другим к заземлению.

Выходной нулевой контакт (13) подключен к верхней полусфере электромагнита ЭМ1 и к нижнему плечу конденсаторной батареи. Выходной высоковольтный контакт (14) подключен к верхней полусфере электромагнита ЭМ2. Нижние полусферы электромагнитов ЭМ1 и ЭМ2 подключены к верхнему плечу конденсаторной батареи.

5.5 Защитные искровые разрядники FU1…FU3 защищают установку от перенапряжения в сети, а автоматический выключатель от длительного перегрузочного потребления тока. От повышения кратковременного потребления тока электромагнитов ЭМ1 , ЭМ2 и трансформатора T3 защищают вставки плавкие F1 и F2.

6 Указание мер безопасности.

     Перед введением измерителя в эксплуатацию потребитель обязан выполнить комплекс организационно-технических мероприятий по безопасной эксплуатации измерителя в соответствии с «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правилами техники безопасности при эксплуатации  электроустановок потребителей».

6.1  Персонал может быть допущен к работе с измерителем только после изучения настоящего технического описания и инструкции по эксплуатации.
Никогда не эксплуатируйте установку во взрывоопасной зоне и никогда не подключайте установку к элементам, находящимся под напряжением.
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      Внимание! После окончания работы под высоким напряжением, особенно для испытуемых образцов с высокой электрической емкостью, необходимо учитывать соответствующее время разряда образцов. Длительная разрядка с надежным заземлением защитит испытателей, установку и испытуемый образец.

      Внимание! После отключения установки с последующим размыканием испытуемого образца от заземления, испытуемый образец может опять заряжаться до опасного напряжения. По этой причине необходимо в течение длительного времени поддерживать надежное заземление. Для проведения таких процессов разрядки надо иметь в распоряжении соответствующие заземляющие контакты. 

7 Подготовка к работе.

7.1 Проверить уровень масла в баке. Он должен быть ниже крышки на 20(10 мм. В случае понижения уровня по причине утечки – устранить течь и залить трансформаторное масло (пробивное напряжение не ниже 40 кВ) до необходимого уровня.

7.2 Подвести прибор к испытуемому образцу (например, к кабельному вводу) так близко, как это возможно.

7.3  Заземлить все жилы и оболочку кабеля при помощи заземляющего стержня (заземляющей гарнитуры).

7.4  Подсоединить установку к кабелю с броней согласно рисунку 4 или к кабелю с пластиковой изоляцией. Выходной кабель должен иметь сечение не менее 4 мм2 и напряжение пробоя не менее 60 кВ

[image: image7.wmf]Броня кабеля


Рисунок 3. подключение установки «Гроза» к бронированному кабелю.
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Рисунок 4. Подключение установки «Гроза» к кабелю с пластмассовой

 изоляцией (неэкранированному кабелю)
7.5 Удалить заземление, упомянутое в п.7.3.

7.6 Установить органы управления установки в исходное положение.

7.6.1  Переключатель частоты повторения импульсов (6) в положение «ВЫКЛ».

7.6.2  Регулятор напряжения (10) в  крайнее положение против часовой стрелки.

7.6.3  Автоматический переключатель (11) в положение «ВЫКЛ».

7.7 Присоединить к установке кабель питания.

7.8 Подключить кабель к сети и включить автоматический выключатель (11), при этом загорится кнопка-индикатор «ВЫКЛ» (высокого напряжения(9))

     8. Порядок работы.

8.1 Выбрать диапазон желаемых импульсных напряжений.(11)

Внимание! Переключатель диапазонов нужно сначала надавить, а затем повернуть!

Соблюдать максимально допустимое напряжение на испытуемом образце!

8.2 Нажать кнопку «ВКЛ» (высокого напряжения (8)), при этом загорится зеленая кнопка-индикатор, а красная погаснет(9)

Внимание! Если изолирующая крышка (15) не будет закрыта, а ручка автотрансформатора (10) не будет стоять в крайнем положении против часовой стрелки, режим высокого напряжения не включится!

8.3 Медленно поднимать высокое напряжение ручкой (10).

8.4 Установить переключатель (6) в положение «      », загорится кнопка-индикатор одиночного импульса (7).

При нажатии на кнопку (7) одиночный импульс поступит на испытуемый образец.















































