Частотомер универсальный блочный автоматический измеряющий от сети

ЧУБА-С

Техническое описание

Инструкция по эксплуатации

1.Назначение

1.1. Нестандартизованный измеритель частоты сети (ЧУБА-С) предназначен для автоматического измерения частоты сети. Прибор индицирует результаты измерения непосредственно на четырехразрядном цифровом табло.

1.2. Прибор предназначен для эксплуатации в отапливаемых наземных помещениях и может перевозиться всеми видами транспорта.

1.3. Условия эксплуатации прибора

· температура окружающей среды     +5…+500С

· относительная влажность воздуха  30…80%

· атмосферное давление                     720…780 мм.рт.ст.

2. Технические характеристики

2.1. Измеряемая частота, Гц                             50

2.2. Предельное отклонение измеряемой частоты, %      ±2

2.3. Основная (систематическая) погрешность

        измерения частоты, Гц   

· в диапазоне частот 50±0,5Гц                      0

· в диапазоне частот 50±1гц                          -0,02

2.4. Дополнительная (случайная) погрешность 

       измерения частоты, Гц      

· в диапазоне частот 50±0,5 Гц                      ±0,01

· в диапазоне частот 50!1 Гц                          ±0,01

2.5. Период измерения, с                                     2

2.6. Режим работы прибора – непрерывный

2.7. Время самопрогрева до достижения заданной 

       точности , ч, не более                                    1

2.8. Прибор питается от сети 220В ± 10% частотой 50 Гц

2.7. Потребляемая мощность прибора, Вт, не более     11

2.8. Масса прибора, кг, не более                                      3

2.9. Габаритные размеры прибора с учетом

       выступающих частей, мм                                          200х185х145

3. Принцип работы и устройство

3.1. Принцип действия основан на подсчете числа импульсов опорной частоты за 4 периода измеряемой частоты и индикации этого числа на цифровом табло.

3.2. Прибор состоит из следующих узлов: входного устройства, делителя частоты сети, генератора опорной частоты, делителя частоты опорного генератора, ключа, формирователя импульсов сбора, блока декадных счетчиков, блока индикации и блока питания.

3.3. Входное устройство (R1-R 5,  VD1,  VD2,  VT1,  D1.4) формирует последовательность прямоугольных импульсов с чатотой следования, соответствующей частоте синусоидального напряжения, поступающего на его вход. В режиме измерения частоты сети сигнал на входное устройство поступает со вторичной обмотки трансформатора, питающего схему прибора. В режиме поверки сигнал на входное устройство поступает от внешнего источника сигнала (прецизионного генератора).

3.4. Делитель частоты сети (R8, R9, D2, D3) делит частоту следования последовательности сформированных импульсов на 100.

3.5. Формирователь импульсов (C1, R10, D6.1, D6.3) сброса формирует импульсы положительной полярности с периодом следования 2с, устанавливающие декадные счетчики блока декадных счетчиков в нулевое состояние перед очередным циклом измерения.

3.6. Генератор опоной частоты (Z1, D1.1, R6, R7) вырабатывает высокостабильную последовательность прямоугольных импульсов с частотой следования 4МГц.

3.7. Делитель опорной частоты (D4,D5) делит частоту следования импульсов опорной частоты на 64.

3.8. Ключ (D6.2) выполняет функцию ворот для счетных импульсов, поступающих с делителя опорной частоты на вход блока декадных счетчиков. Он открывается на время, равное четырем периодам следования импульсов, сформированных входным устройством.

3.9. Блок декадных счетчиков ( D8-D11. R12-R15) осуществляет подсчет поступивших на вход импульсов счета.

3.10. Блок индикации (D12-D15, HL1- HL4,  R16-R44) обеспечивает индикацию результата измерения в десятичной системе на цифровом табло прибора.

3.11. Блок питания (VD3-VD6,  D7, C3,  R11) вырабатывает постоянное напряжение величиной +5В, необходимое для питания всех узлов прибора.

3.12. Прибор работает в следующих режимах:

· измерение частоты питающей сети (режим «Измерение»);

· режим проверки точности измерения (режим «Поверка») 

3.13.Измерение частоты питающей сети осуществляется следующим образом. Синусоидальный сигнал со вторичной обмотки трансформаторов с частотой

 питающей сети и амплитудой 3В поступает на входное устройство, которое формирует последовательность прямоугольных импульсов соответствующей частоты. Делитель частоты сети вырабатывает последовательности импульсов с различными коэффициентами деления, поступающие на схемы формирователя импульсов сброса и ключа.  Кварцевый генератор опорной частоты вырабатывает высокостабильные импульсы частотой  4 МГц, которые делителем опорной частоты делятся на 64. Прямоугольные импульсы с делителя опорной частоты с частотой 62,5кГц через ключ поступают на вход блока декадных счетчиков, которые подсчитывают количество прошедших на их вход импульсов за время, равное четырем периодам следования частоты питающей сети, на которое открывается ключ. В блоке индикации сигнал с декадных счетчиков дешифруются и индицируется в десятичном виде на цифровом табло прибора. Декадные счетчики работают в режиме обратного счета и начинают считать с нулевого состояния в каждом цикле измерения. В этом случае, если частота питающей сети равна 50 Гц, за четыре ее периода на вход счетчиков поступит 5000 импульсов, счетчики остановят счет в состоянии 5000 и на цифровом табло будет индицироваться число 50,00 Гц. Если частота сети увеличится,  например, до 50,05 Гц, то на вход счетчиков поступит 4995 импульсов, счет их остановится в состоянии 5005, и на табло будет индицироваться результат измерения 50,05Гц.

3.13.Так как примененный способ измерения вносит ошибку, причем всегда в сторону уменьшения показаний, то точное значение измеряемой частоты F можно определить по формуле:

F=2500/(100-Fм),

Где Fм – измеренное прибором значение частоты.

Практически при отклонении частоты относительно 50Гц менее чем на 0,5Гц ошибка измерения меньше единицы последнего знака и ею можно пренебречь, а при большем отклонении частоты, в общем виде на ∆F Гц, показания следует увеличивать на 0,02 ( ∆F)2 Гц.

3.15. Конструктивно узлы прибора собраны на  двух печатных  платах, расположенных в металлическом корпусе.

На передней панели прибора расположены следующие элементы:

-кнопка включения питания (кнопка «Сеть»);

-кнопка управления яркостью свечения индикаторов (кнопка «Яркость»);

-кнопка переключения режима работы 9кнопка «Режим»);

-четырехзарядное индикаторное табло;

-гнезда для подключения частотомера (гнезда «Частотомер»);

-гнезда для подключения генератора (гнезда «Генератор»).

На задней части панели прибора расположены следующие элементы:

-предохранитель;

-клемма для подключения заземления.

4.Указания по работе

4.1. Меры безопасности

прибор питается от сети переменного тока напряжением 220В±10% частотой 50Гц. Подключение прибора к сети осуществляется кабелем с двойной изоляцией. Прибор собран в металлическом корпусе, поэтому требует заземления или зануления. При эксплуатации и ремонте прибора необходимо соблюдать следующие меры безопасности:

· не включать прибор в сеть без заземления или зануления, а также кабелем с поврежденной изоляцией;

· перегоревший предохранитель заменять только на предохранитель заводского изготовления, калиброванный на те же значения тока;

· при замене предохранителя следует отключить прибор от питающей сети;

· при включенном приборе и снятой верхней крышке остерегаться прикосновения с токоведущими проводниками, особенно в блоке питания.

4.2. Порядок работы с прибором

Прибор может работать в двух режимах:

 -режим измерения частоты питающей сети;

 -режим определения абсолютной погрешности измерения частоты.

4.2.1.В режиме измерения частоты питающей сети необходимо:

-установить прибор на рабочее место;

-заземлить или занулить прибор;

-кнопку «Режим» установить в положение «Измерение»;

-подключить прибор к питающей сети;

-кнопкой «Сеть» включить питание прибора.

Прибор при этом будет производить измерения частоты питающей сети в автоматическом режиме с периодом измерения 2с.

4.2.2.Порядок работы с прибором в режиме поверки, описан в разделе 5 «Поверка прибора» настоящей инструкции.

5.Поверка прибора

5.1. Поверка проводится в соответствии с требованиями настоящей инструкции и в сроки, устанавливаемые инструкциями, распоряжениями и указаниями соответствующих организаций. Целью поверки является своевременное выявление отклонений параметров прибора от допустимых значений и предотвращение использования ошибочных результатов, полученных при помощи данного прибора.

5.2. Поверке подлежит значение абсолютной погрешности измерения частоты питающей сети. Для поверки используются приборы: генератор сигналов низкочастотный прецизионный ГЗ-110, частотомер ЧЗ-12. При отсутствии указанных приборов можно использовать другие приборы, обладающие характеристиками, не хуже указанных приборов.

5.3. Поверка приборов проводится при номинальном напряжении питания сети в нормальных условиях: температура воздуха 20±50С, относительной влажности 65±15%, атмосферном давлении 750±30мм.рт.ст. Прибор должен быть установлен в горизонтальное положение и включен за час до начала поверки.

5.4. Определение абсолютной погрешности измерения частоты можно производить следующими методами:

· с помощью измерительного (прецизионнго0 генератора 9например, ГЗ-110) синусоидальных сигналов, позволяющего задавать частоту выходного сигнала с точностью не хуже 0,01гц;

· с помощью прецизионного частотомера (например, ЧЗ-12), обеспечивающего измерение частоты с точностью не хуже 0,01Гц.

5.5. Определение абсолютной погрешности измерения частоты с помощью прецизионного генератора производится следующим образом.

Перед началом поверки необходимо осуществить самопрогрев генератора в соответствии с техническим описанием и поверяемого прибора ЧУБА-С в течении не менее часа. Установить поверяемый прибор в горизонтальное положение. Кнопку «Режим» установить в положение «Поверка». На гнезда «Генератор» подать синусоидальный сигнал частотой 50,00Гц и амплитудой 3-10В. Произвести не менее 10 отсчетов показаний поверяемого прибора. Основная абсолютная погрешность прибора определяется по формуле:

Fосн=fr-fch, 

где fr- значение частоты, выставленное ручками управления генератора;

f ср.- среднее значение частоты, расчитанное по результатам не менее 10 зафиксированных показаний прибора.

Дополнительная абсолютная погрешность прибора определяется по формуле:

fдоп= (∑ (fср.-fном)z)1/2/n, 

где fном – зафиксированное i-ое показание прибора.

      n – количество зафиксированных показаний прибора.

5.6.Определение абсолютной погрешности измерения частоты с помощью прецизионного частотомера производится следующим образом. Перед началом поверки необходимо осуществить самопрогрев частотомера в соответствии с техническим описанием и поверяемого прибора в течение не менее часа. Кнопку «Режим» установить в положение «Измерение». На вход прецизионного частотомера подать синусоидальный сигнал с поверяемого прибора (гнезда «Частотомер»), измерение частоты которого производится поверяемым прибором. Произвести отсчет показаний поверяемого прибора в течении времени измерения частоты прецизионным частотомером. Основная абсолютная погрешность определяется по формуле:

fосн= fч-fср.ном.;

где fч- значение частоты, измеренное прецизионным частотомером;

fср.ном- среднее значение частоты, рассчитанное по результатам  зафиксированных показаний прибора.

Дополнительная абсолютная погрешность  прибора определяется по формуле (3).

5.7. Рассчитанные абсолютные погрешности округляются с точностью до второго знака после запятой. В случае, если рассчитанная основная абсолютная погрешность окажется меньше 0,005Гц, то она принимается равной нулю.

5.8. Если определенные в соответствии  с настоящей инструкцией абсолютные погрешности превышают указанные в техническом описании значения. Их следует указать в сопроводительной документации на прибор и использовать при определении точного значения измеряемой частоты.

6.Гарантийные обязательства

Изготовитель гарантирует соответствие прибора всем требованиям технического описания и инструкции по эксплуатации при соблюдении условий эксплуатации, транспортирования и хранения.

Гарантийный срок эксплуатации – 12 месяцев со дня отгрузки прибора.

Гарантийному ремонту не подлежат приборы, вышедшие из строя по причинам неправильной эксплуатации, транспортирования и хранения, а также приборы, имеющие механические повреждения корпуса и со вскрытыми пломбами.

Дата изготовления прибора ________________   ____ г.

