Устройство контроля изоляции трансформаторов тока и высоковольтных вводов под рабочим напряжением

КИТ – 110/330

Техническое описание и инструкция по эксплуатации БЭС  018 00 00 00М ТО

Рис.3

R1, R2, R3 – C5-5-10-10кОм±1%

R4- магазин сопротивлений (0 – 2кОм)

9.4.2. Установить резисторы А,В,С – «Грубо» в крайнее по часовой стрелке положение. Установить резистор «Чувствительность» в крайнее положение против часовой стрелки, а переключатель SP1 – в положение «Измерение».

9.4.3. Включить автомат SA1(рис.3). Провести балансировку установки резисторами А,В,С – «точно» и резистором «Чувствительность» согласно п.8.

9.4.4. Установить на магазине сопротивление (рис.3) – 800 Ом. Стрелка измерительной головки должна установиться на 8% (80 ед) ± 1% (10ед), что соответствует пределу допустимого значения погрешности (п.3.4.). Если значение ∆γ больше погрешности, приведенной в п.3.4. необходимо провести калибровку значения γ резистором R10 (приложение 2).

10. Правила хранения 

Устройство контроля допускает хранение в помещении при температуре от минус 30 до плюс 500С.

11. Гарантии изготовителя
Предприятие-изготовитель гарантирует ремонт и устранение скрытых дефектов в течение 12 месяцев со дня продажи.

Устройство КИТ-110/330

Заводской №________________

Соответствует технической документации БЭС 018 00 00 00М ТО

Дата продажи_______________

1.Введение

1.1.Контроль изоляции трансформаторов тока и высоковольтных токов под рабочим напряжением обеспечивает повышение эффективности диагностики их технического состояния при снижении расходов на эксплуатационное обслуживание. Повышение эффективности диагностики достигается тем, что изоляция непрерывно находится под воздействием эксплуатационных нагрузок. Это увеличивает вероятность своевременного выявления быстро развивающихся дефектов.

1.2. В настоящем техническом описании и инструкции по эксплуатации изложены сведения, необходимые для изучения, эксплуатации, транспортирования и хранения устройства контроля изоляции трансформаторов тока под рабочим напряжением 110 кВ и выше (в дальнейшем устройство).

2.Назначение

2.1. Устройство предназначено для непрерывного контроля состояния изоляции трансформаторов тока 110 кВ и выше, высоковольтных вводов и оборудования с бумажно-масляной изоляцией конденсаторного типа под рабочим напряжением.

2.2. Устройство предназначено для эксплуатации в условиях умеренного климата при температуре от минус 30 до плюс 400С. Степень защиты IP55 согласно EN 60529 DIN VDE 0470 часть 1.

3.Технические данные

3.1. Минимальный входной ток, мА, не менее                 15

3.2. Максимальный входной ток, мА, не более                 150

3.3. Контролируемый параметр γ (относительное изменение модуля комплексной проводимости), %                                          0,2…100

3.4. Предел допустимого значения основной погрешности:

       ∆γ= 0,2+0,1γ, где

       Δγ- предел допустимого значения основной погрешности, %

       γ- относительное изменение модуля комплексной проводимости,%

3.5. Ослабление сигналов третьей и высших гармонических составляющих, дБ, не менее                                               50

3.6. Габаритные размеры, мм, не более                    320х300х150

3.7. Масса, кг, не более                                                         4

3.8. Наработка на отказ Т0, ч, не менее                           10000

3.9. Сведения о применяемых в приборе драгоценных металлов:

Золото- 0,00431 г, Серебро- 0,4326 г.

4.Состав изделия и комплект поставки

4.1. Шунт выносной – 3шт.

4.2. Устройство КИТ-110/330 –1шт.

4.3. Техническое описание и инструкция по эксплуатации – 1шт.

             БЭС 018 00 00 00М ТО

5. Устройство и принцип работы изделия

5.1. Корпус устройства выполнен из ударопрочной пластмассы. Все органы управления и контроля вынесены на переднюю панель и закрыты прозрачной герметичной крышкой. 

5.2. Принцип работы основан на измерении суммы токов, протекающих через изоляцию трех фаз трансформатора тока или трех трансформаторов одной группы (неравновесно-компенсацинноый метод) рис1.
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Рис.1


При равенстве токов исправных объектов и симметрии фазных напряжений сети эта сумма практически равна нулю. При их различии производится начальная балансировка токов I0. Дефект изоляции одной из фаз вызывает увеличение тока через нее,

8.5. Установить переключатель SP1 в положение «Измерение». Сбалансировать резисторами А,В,С – «Точно» стрелку индикатора на ноль.

8.6. Зафиксировать ручки резисторов. Устройство готово к контролю изоляции трансформатора тока под рабочим напряжением.

ВНИМАНИЕ!

 В положении «Измерение» переключателя SP1 чувствительность шкалы увеличивается в 10 раз и тогда 100 делений индикатора соответствует 10% относительному изменению модуля комплексной проводимости γ.

8.7. Для измерения  γ стандартными средствами:

8.7.1. Установить переключатель SP1 положение «Контроль»

8.7.2. Подключить стандартные средства измерения к разъему Х1.

В течение работы трансформаторов происходит медленная  деградация изоляционных свойств масла. Разбалансирование токов приведет к отклонению стрелки индикатора от нуля. Выводы о мероприятиях которые нужно проводить находятся в Методических указаниях  «ОРГРЭС»  от 1991г.

9.Методы и средства калибровки
9.1. В настоящем разделе устанавливаются методы и средства калибровки и проверки работоспособности устройства.

9.2. Все операции при калибровке проводят с учетом требований, изложенных в разделах 7 и 8.

9.3. Условия калибровки и проверки

9.3.1. При проведении калибровки и проверки устройства должны соблюдаться следующие условия:

-температура окружающего воздуха, 0С                 20±5

- относительная влажность воздуха, %                   65±15

- атмосферное давление                                            100±4

9.3.2. Устройство перед калибровкой и проверкой должно находиться в условиях, указанных в п.9.3.1 не менее 4 часов.

9.4. Определение предела допустимого значения основной погрешности контролируемого параметра.

10.4.1. Определение допустимого значения основной погрешности проводить по схеме, изображенной на рис.3

1-шунт тип II.

2-изоляционная панель нулевых выводов

3-коробка нулевых выводов

4-коаксиальный кабель

5-заземляющая бобышка

6-нулевой вывод

7.3. Соединить шунты с устройством КИТ-110/330 коаксиальным кабелем типа РК, внешним диаметром от 5-10мм., через сальниковые уплотнители.

Для этого необходимо:

-открыть прозрачную крышку;

-вывернуть 4 крепежных шурупа, снять верхнюю крышку и отсоединить разъем Х2 (приложение 1);

-продеть коаксиальные кабели через герметичные кабельные вводы (предварительно вывернуть уплотняющие гайки) и закрепить их в разъеме Х3 (приложение 1);

- закрутить уплотняющие гайки на  вводах;

-повторить пункты 2 и 1 в обратной последовательности.

7.4. Соединить крепежные ушки с контуром заземления.

8. Порядок работы
8.1. Установить переключатель SP1  в положение «А». Установить  резистором А «Грубо» стрелку индикатора  на  80. Если этого не удается добиться,  установить стрелку индикатора на  80, используя резистор «Чувствительность».

8.2. Установить переключатель SP1  в положение «В». Установить резистором В «Грубо» стрелку индикатора на уровне 80 делений.

8.3. Установить переключатель SP1  в положение «С». Резистором С «Грубо» стрелку индикатора на 80 делений.

8.4. Установить резистором «Чувствительность» стрелку индикатора на делений.

соответственно, изменяется суммарный ток; его значение пропорционально изменению комплексной проводимости изоляции:

∆I= ∆YU
При соответствующей градуировке измерительного устройства его показания будут равны относительному значению измеряемого тока:

∆I/I0=∆YU/Y0U0 =γ х U/U0, где

I0, Y0,U0 – начальное значение параметра для объекта без дефектов,

U- напряжение на объекте при измерении тока ∆I
Если пренебречь погрешностью, вносимой изменением напряжения на объекте в момент контроля U по сравнению с имевшимся при балансировке U0, то показания измерительного устройства будут соответствовать значению параметра:
∆I/I0=∆Y/Y0=γ
5.3. Устройство контроля изоляции состоит из трех датчиков (шунтов), (приложение 1), устанавливаемых на панели нулевых выводов трансформатора тока, и контролирующего устройства, располагаемого в зоне обслуживания. Шунты с контролирующим устройством соединяются коаксиальным кабелем.

5.4. Основная функция шунта – защита низкопотенциальных выводов трансформатора тока. Сопротивление резисторов R1 и R2 выбираются такими, чтобы падение напряжения на нем при при обрыве кабеля не превышало безопасных для оборудования значений. Конструкция шунта для трансформаторов тока высоковольтных вводов различна. От импульсных воздействий низкопотенциальный вывод трансформатора тока защищается разрядником FVI.

5.5. Основная функция контролирующего устройства – измерение относительного изменения модуля комплексной проводимости γ. Оно состоит из устройства защиты VD1…VD6, сумматора тока Т1, фильтра, для подавления помех от высших гармонических составляющих FILER-50 Hz  и источника питания фильтра, выполненного на трансформаторах Т2…Т4 (приложение 1)


Токи от трех низкопотенциальных выводов через кабель связи поступают на Т1, с помощью которого производится суммирование измеряемых токов  и преобразование их суммы в напряжение пропорциональное контролируемому параметру.  Переменные резисторы R3; R4; R5; R6; R7; R8; (в цепях

первичных обмоток) образуют с выходными сопротивлениями R1, R2 (шунта) делители тока. С помощью перененных резисторов производится первичная балансировка схемы измерения при ее наладке (балансировка трехфазной системы измеряемых токов).

Измерительное устройство представляет собой селективный миливольтметр с  фильтром и  измерительной головкой.

Фильтр состоит из трех активных фильтров НЧ второго порядка. Он обеспечивает подавление третей и высших гармонических составляющих не менее 50 Дб. 

Переключатель SP1 позволяет поочередно подключать низкопотенциальные выводы от трех фаз «А», «В», «С» к селективному миливольтметру, имеющий при этом коэффициент передачи по напряжению 0,1.  

В положение «Изм» переключатель SP1 устанавливает коэффициент передачи по напряжению селективного вольтметра 1,0, что соответствует 10% γ при полном отклонении стрелки. 

По результатам измерения делается оценка состояния изоляции трансформатора тока. Если она неудовлетворительна, то проводят дополнительное измерение стандартными приборами, (например, типа У2-8), подключаемыми к коаксиальному разъему Х1.                   

6. Указание мер безопасности

Перед введением устройства в эксплуатацию потребитель обязан выполнить комплекс организационно-технических мероприятий по  безопасной эксплуатации устройства в соответствии с действующими нормативными документами.

6.1. Персонал может быть допущен к работе с устройством только после изучения настоящего технического описания и инструкции по эксплуатации.

6.2. К работе с прибором и его ремонту допускаются работники, знающие правила техники безопасности при работе с напряжением до 1000В.

6.3. При утилизации изделия при окончании его срока службы специальных мер не требуется.

6.4. Изделие не содержит опасных для здоровья потребителя и окружающей среды материалов и комплектующих изделий.

7. Подготовка к работе

ВНИМАНИЕ!!!

Контроль под рабочим напряжением возможен лишь у оборудования, имеющего вывод от низко потенциального электрода (обкладки, экрана) изоляционной конструкции, через который протекает подлежащий измерению ток.

7.1. Установить устройство КИТ-110/330 так, чтобы была обеспечена защита от попадания прямых солнечных  лучей.

7.2. Установить шунты на панели нулевых выводов трансформатора тока (рис.2)

Приложение 1

А1Фильтр 50 Гц

R1, R2 – резистор ПЭВ-25-2,4 кОм±10% ОЖО 467 576 ТУ- 2шт

R3, R5, R7, R9 – резистор ПП3-43-220±10% ОЖО 466 555 ТУ-4шт

R4, R6, R8 –резистор ПП3-43-22 Ом±10% ОЖО 468 555 ТУ-3шт

VD1…VD6- диод 816 Б аАО 336 545 ТУ – 6шт

SP1 – переключатель П2Г-3-5П6Н – 1шт

МА – микроамперметр М2027, 100 мкА, ТУ 2504-2462-74 – 1шт

Т1 – трансформатор суммирующий – 1шт

БЭС…..

Т2,Т4 – трансформатор токовый – 3шт

Х1 – блок зажимов БЗМ-6  -1 шт

Х2 – розетки ГРПМ2-30 ШО2-В – 1шт

Х3 – вилки РРПМ2-30РО2-В  -1 шт

Х4 – разъем СР-50-73 – 1 шт

Приложение 2

С1…С6 – К73-17-400В-0,01мкф ±10%  - 6 шт

С7…С11- К50-35-16В-100мкф  - 4шт

Резисторы

С2-23 ОЖО 468 354 ТУ

С2-29 ОЖО 467 205 ТУ

R11          С2-29-0,125-18 кОм±1%    1шт

R10          С2-29-0,125-2 кОм  ±1%    1шт

R12, R13

R17,R18   С2-29-0,125-361 кОм ±1%   6шт

R22 R23

 R14                  C2-23-0.125-680 Ом± 5%  1шт

R15,R19         С2-23-0,125-10кОм±5%       4шт

R 24,R25    

R16, R21, R26  С2-23-0,125-1,6мОм ±5%   3шт

R20                   С2-23-0,125-6,8мОм±5%     1шт

R28                    С2-23-0,125-270кОм±5%    1шт

R29                    С2-29-0,125-255Ом±1%       1шт

R30,R31             С2-23-0,125-1кОм±5%         1шт

R32                    С2-23-0,125-1кОм±5%          1шт

VD7, VD9,

 VD10… VD15  диод КД 522 дР 3 362 029    8шт

 VD16… VD17  стабилитрон КС 147А          2шт

DA1…DA4        микросхема

                             КР140 уД1208                       4шт










